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1 Tepelnotechnicky navrh a posudenie stavebnych konstrukcii
1.1 Zakladné udaje o stavebnych konstrukciach a budove

Zakladom pre spracovanie energetického posudku bola projektova dokumentacia projektu Materska
skola, Bratislava - Rada, ktora bola poskytnutd v el. forme.

Charakteristika stavby a stavebné riesenie

Objekt je samostatne stojaci v existujdcej zastavbe, je riedeny ako dvoj-podlazny s Ciastoénym
podpivni¢enim.

Fasady su crientované smerom na JV, |Z, SV, SZ s okennymi a dvernymi otvormi.

Suterén je postaveny zo zelezobetonu hr.: 450 mm.

Nadzemné podlazia su postavené z tehly plnej palenej hr.: 450 mm.

Strecha je plocha, zateplend s EPS 100S hr.: 60 mm..

Otvorové konstrukcie sa plastové s izolatnym dvojsklom.

Evidenéné udaje rieSeného projektu

Nézov stavby: Materska Skola

Miesto stavby: Bratislava - Raca, parcela ¢.: 17321/2
Stuper: PSP

Charakteristika stavby: Vyznamna obnova

Typ objektu: Budovy 3kél a Skolskych zariadeni

Pocet hodnotenych poschodi
Pofet nadzemnych podlazi: 2

Pofet podzemnych podlazi: 1

W
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1.2 Navrhované stavebno-technické postupy

Ufelom energetického posudku je preukézanie, ze navrhované riedenie objektu spifa normativne
pozadované kritéria podla STN 730540.

Navrhované riesenie na posiidenie

Posudenie vychadza z posudenia opldstenia objektu steny, pedlahy, stropu a otvorovych konstrukcii podla
projektu. Vietky konstrukcie boli posidené na zéklade tepelnotechnického vypoétu a spifia poziadavky
platnych teplotechnickych noriem STN 73 05 40. Styk zateplenia ostenia s okennym ramom doporu€ujeme
zrealizovat spésobom, ktory je popisany a stanoveny v Smernici na aplikdciu pre dany pouzity zateplovaci
systém a normou STN 73 29 01 - Zhotovovanie venkajsich tepelnoizolacnych kontaktnych systémov ETICS,
ktora plne nahraddza STN 73 0551 z roku 1999 v celom rozsahu. U€innost ETICS je z&visl4 od spbsobu
prevadzkovania budovy, vymeny vzduchu, spdsobu vetrania, reguldcie vykurovacich telies, normovej
spotreby teplej vody a vyuZitia Uspornych opatreni. V styku doporuéujem pouzit ockenné dilataéné profily.

Zateplovaci systém
Obvodova stena: Stena nie je zateplena.
Vnutorné steny nie su zateplené.
Otvorové konstrukcie: Otvorové konstrukcie su plastové s izolaénym dvojsklom s hodnotou
sufinitela prestupu tepla skla Ug = 1,1 W/{m*.K).
Zastredenie: Strecha je zateplena s heraklitom hr.: 50 mm a EPS 100S hr.: 60 mm.
Pedlaha: Podlaha nie je zateplena.
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1.3 Poziadavky a kritéria na obalové konstrukcie

Odporaéané hodnoty tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, ako aj zakladné kritéria
pozadované pre budovy stanovuje revidovana STN 73 0540, Pri navrhu stavebnych kon&trukcii a priestorov
vymedzenych uréenym stavom vnutorného prostredia bytovych budov sa pozaduje splnenie kritérii:

« minimalne tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnych konstrukcii,
+ minimalna teplota vnatorného povrchu,

« minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti,

« maximalna merna potreba tepla na vykurovanie.

a} podla ¢lanku 3.2 STN 73 0540: Steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych
bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou @, < 80% musia mat taky sucinitel
prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena podmienka :

U < U, resp. R>R,
kde U, je normalizovana hodnota sudinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m2 K}.

b) Podla ¢élanku 3.1 STN 73 0540 Steny, strechy a podlahy v priestoroch s relativhou vlhkoestou vzduchu
@, <80% musia mat na kazdom mieste vnatorného povrchu teplotu 8,; vyjadrend v °C, ktord je bezpecne
nad teplotou rosného bodu a vylucuje riziko vzniku plesni.

kde 0., je najnizdia vnatorna povrchové teplota, ktord sa urdi pre najmenej priaznivé vzajomné
spolupbdsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej kon&trukcie vratane

tepelnychmostov

B.css je kritick& povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajica 80% relativnej vihkosti
vzduchu v tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote

vnutorného vzduchu g, a relativnej vihkosti vnitorného vzduchu @, < 80%

a0, je bezpednostna prirdzka zohladniujaca spbsob vykurovania miestnosti a spésob uzivania

miestnosti.

¢) Podla ¢ldnku 3.1.2 STN 73 0540 rdmy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkostou vzduchu @, <50% musia mat na kazdom mieste povrchovi teplotu 8, ,, v °C nad teplotou
rosného bodu 8,,.

e

si,ok

> esi,ok,N = edp

kde 8,y Jepozadovana normalizovana hodnota vnutornej povrchovej teploty vyplne otvorov v °C

e, teplota rosného bodu v °C zodpovedajuca vypottovej teplote vnatorného vzduchu 8, a

relativnej vihkosti vnatorného vzduchu e,

0. . vnutorna povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajuca vypoctovej teplote vnitorného

vzduchu pozdiz vyplne otvoru 8,,,, ktora sa uréi podla tabulky 2 STN 73 0540,

d) podla ¢lanku 5.2 STN 73 0540: Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou
prievzdusnostou stykov a skar vyplni otvorov splni podmienka
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n=n

n

kde n je pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h

[

e) podla €ldnku 7.3 STN 73 0540: Budovy spiiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora
tvaru budovy merna potrebu tepla

thdz < thd,maxz alebo thﬂ < thd,maxl

kde Qh,,.... Jenormalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m®.rok}

kde Qh,, ... jenormalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/{m?.rok}

1.4 Geometricka schéma budovy

Tepelnotechnicky vypofet a postidenie stavebnych konstrukcii budovy vychadzali z projektového riedenia
objektu. Vypocet sa uskutofnil na zaklade poskytnutej projektovej dokumentacie.

1.5 Posudenie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii

Posudenie kritéria na minimalne tepelnoizolaéné viastnosti stavebnych konstrukcii

Vystupy z podrobného posddenia stavebnych konstrukcii z hlfadiska tepelnej ochrany - stavebnej tepelnej
techniky sa uvedené ako priloha. Tepelny odpor, sdcinitel prechodu tepla, difdzny odpor, miesto
kondenzacie a posudenie ro¢nej bilancie vihkosti si stanovené pomocou programov a technickych listov
materidlov. Tepelnoizolatné vlastnosti zatepleného obvodového plaéta spifiaji podmienku uvedeni v
kapitole 1.3.

Posudenie kritéria na minimalnu priemernt vymenu vzduchu v miestnostiach

Pri vypolte potreby tepla na vykurovanie sa uvazovali otvorové konstrukcie s hodnotou sudinitela
vzduchovej prievzdudnosti podla STN 73 0540. Z vypoctu vyplyva, Zze samotné otvorové kondtrukcie svojou
skarovou prievzdusnostou zabezpedia minimalnu vymenu vzduchu v miestnostiach.

Vypeditana priemernd intenzita vymeny vzduchu sa nachadza v prilohe tepelnotechnického posuddenia

budovy
Objekt:

Vypocitany stav n,=0311h<n, =0,51/h

Tym padom pocitame s potrebou na vymenu vzduchun = 0,50 1/h

Posudenie energetického kritéria

Vypodet mernej potreby tepla na vykurovanie je obsahom Prilohy. Charakteristické vlastnosti budovy po
realizacii navrhovanych dprav su v prilohe tepelnotechnického posddenia budovy

+ faktor tvaru: 0.5 1/m
« priemerny sucinitel prechodu tepla budovy: 1.16 W/(m*.K}

Merné potreba tepla na vykurovanie zahima tepelné straty aj tepelné zisky. Pri uvazovani tepelnych ziskov
je zohladnené rézne zatienenie okien presahmi zhora a z boku.
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Posudenie vykurovacej siistavy a pripravy teplej vody
Merna potreba tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody bola posudzovana pedla projektu.

Zdrojom tepla je plynovy kotol s teplovodnym vykurovanim, vykurovacia sastava: radiatory.
Priprava TV je zabezpedena pomocou plynového kotla s externym zasobnikom.

Normova poziadavka na potrebu tepla

Normova poziadavka na potrebu tepla na vykurovanie je stanovend v zavislosti od faktora tvaru budovy
podla STN 73 0540-2 v kWh/(m®.rok) alebo v kWh/{m?.rok).

Faktor Potreba tepla na vykurovanie

tvaru

budovy Qs Qi nan Qi Qunan

od 1.1.2013 od 1.1.2016 od 1.1.2021

B | it | Dt | oo | D | Dt | Tz | Wi | Wi
<0.30 70.00 25.00 50.00 17.90 25.00 8.93 12.50 4.47
0.40 78.60 28.10 57.10 20.40 28.55 10.20 14.28 5.10
0.50 87.10 31.10 64.30 23.00 32.15 11.49 16.08 5.75
0.60 95,70 34.20 71.40 25.50 35.70 12.75 17.85 6.38
0.70 104.30 37.50 78.60 28.10 39.30 14.04 19.65 7.02
0.80 112.90 40.30 85.70 30.60 42.85 15.31 21.43 7.66
0.90 121.40 43.40 92.90 33.20 46.45 16.60 23.23 8.30
1.00< 130.00 46.50 100.00 35.70 50.00 17.86 25.00 8.93

Vypocitana potreba tepla na vykurovanie objektu:
Qh, ., = 40,2 kWh/(m’.rok), Qh,,, = 134,2 kWh/(m*.rok)
Porovnanie potreby tepla na vykurovanie pre novostavbu:

Qh,,, = 40,2 kWh/(m’.rok) > Qh,, ... = 11,4 kWh/(m’.rok)
Qh,,, = 134,2 kWh/(m’.rok) > Qh,, ... = 32,0 kWh/(m’.rok)

¢o nevyhovuje poziadavke na energetické kritérium pre novostavbu.

Porovnanie potreby tepla na vykurovanie pre vyznamne obnovovand budovu:

Qh,,, = 40,2 kWh/(nv.rok) > Qh,,..., = 22,9 kWh/(nv.rok)
Qh,., = 134,2 kWh/(m’.rok) > Qh,, ..., = 64,0 kWh/(m?.rok)

{0 nevyhovuje poziadavke na energetické kritérium pre obnovovanu budovu.
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2 Zaver

2.1 Hodnotenie podla STN 730540

Zaverom mozno konstatovat, Zze pri dodrzani technologickych predpisov a materialov popisanych v
projektovej dokumentécii a osadenim otvorovych konstrukcii sa nedosiahnu podmienky podla STN 73
0540. Energetické kritérium nie je spinené a merna potreba tepla na vykurovanie nespfria podmienky
podla STN 73 0540. Pri stanoveni uspor tepla treba upozornit na rozdiely medzi vypodtovymi predpokladmi
a skuto¢nymi podmienkami budovy, ktoré mézu vzniknuat vplyvom odlisnosti medzi projektovou
dokumentéciou a realizovanou stavbou, réznym uzivanim objektu uzivatel'mi a rovnako zjednoduseniami,

ktoré s podmienené vypoctovymi postupmi.

Normalizované hodnoty tepeiného odporu podla STN 73 0540 (platné do konca roka 2015)

k. €. 1815/2019

Tepelny odpor R Normalizovana

Vybrané konstrukcie Posudenie

[m2K/W] hodnota R [m2K/W]
Stena -Typ 1l 0.68 < 3.00 nevyhovuje
Stena - Typ 2 0.51 < 3.00 nevyhovuje
Stena suterén 0.51 < 1.50 nevyhovuje
Vnuatorna stena - Typ 1 0.62 < 0.70 nevyhovuje
Vnuatorna stena - Typ 2 0.34 < 0.70 nevyhovuje
Strecha - Typ 1 2.65 < 4,90 nevyhovuje
Balkén / Strecha 2.65 < 4.90 nevyhovuje
Podlaha nad nevyk. priest. - Typ 1 0.61 < 0.70 nevyhovuje
Podlaha suterén 0.32 < 2.30 nevyhovuje

Odporucané hodnoty tepelného odporu podlia STN 73 0540 (platné od roku 2016 do 2020)

Tepelny odpor R Odporacana hodnota

Vybrané konstrukcie Posudenie
[m2K/W] R [m2K/W]

Stena-Typ 1 0.68 4.40 nevyhovuje
Stena - Typ 2 0.51 4.40 nevyhovuje
Stena suterén 0.51 2.00 nevyhovuje
Vnutornd stena - Typ 1 0.62 1.10 nevyhovuje
Vnuatorna stena - Typ 2 0.34 1.10 nevyhovuje
Strecha-Typ 1 2.65 6.50 nevyhovuje
Balkon / Strecha 2.65 6.50 nevyhovuje
Pedlaha nad nevyk. priest. - Typ 1 0.61 1.30 nevyhovuje

co
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Tepelny odpor R

QOdporacana hodnota

Vybrané konstrukcie Posudenie
[m2K/W] R [m2K/W]
Podlaha suterén 0.32 < 2.00 nevyhovuje
Rekapituldcia a potencial uspor energie
Potreba tepla
Potreba tepla | / energie - po| |
Uspora tepla /
[ energie - realizacii Potencial
Veli¢ina energie v
aktudlny stav [navrhovanych uspor v %
kWh/(m?2.a)
v kWh/(m2.a) upravyv
kWh/(mZ2.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 134.23
Potreba energie:
8 [na vykurovanie 152.44
9 [na pripravu teplej vody 12.33
10 |na chladenie/vetranie 0.00
11 |na osvetlenie 18.65
Celkova potreba energie
12 183.42
kWh/{mZ2.a):
13 |Primarna energia kWh/{(m?Z.a): 22271
Navrh odporucanych opatreni:
« Zateplenie stien 1.NP a 2.NP s KZS MV hr.: 200 mm.

+ Zateplenie stien suterénu nad terénom s KZS MV hr.: 150 mm.
« Zateplenie stien suterénu KZS XPS hr.: 150 mm.
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Normova poziadavka na potrebu tepla

Normova poziadavka na potrebu tepla na vykurovanie je stanovend v zavislosti od faktora tvaru budovy
podfa STN 73 0540-2 v kWh/(m?.rok) alebo v kWh/(m?.rok}.

Faktor Potreba tepla na vykurovanie

tvaru

Buddvy Qo Qiinan Quinart Qunar1

od 1.1.2013 od 1.1.2016 od 1.1.2021

UMl Quusres | Quomesz | Qunans | Quoare | Quosrs | otz | Quoaeza | Qs
<0.30 70.00 25.00 50.00 17.90 25.00 8.93 12.50 4.47
0.40 78.60 28.10 57.10 20.40 28.55 10.20 14.28 5.10
0.50 87.10 31.10 64.30 23.00 32.15 11.49 16.08 5.75
0.60 95,70 34.20 71.40 25.50 35.70 12.75 17.85 6.38
0.70 104.30 37.50 78.60 28.10 39.30 14.04 19.65 7.02
0.80 112.90 40.30 85.70 30.60 42.85 15.31 21.43 7.66
0.90 121.40 43.40 92.90 33.20 46.45 16.60 23.23 8.30
1.00< 130.00 46.50 100.00 35.70 50.00 17.86 25.00 8.93

Vypocitana potreba tepla na vykurovanie objektu:

Qh,,, = 17,0kWh/(n¥.rok), Qh,,, = 56,7 kWh/(m*.rok)
Porovnanie potreba tepla na vykurovanie pre novostavbu:

Qh,,, = 17,0 kWh/(m’.rok) > Qh,, ... = 11,3 kWh/(m’.rok)
Qh,,, = 56,7 kWh/(m’.rok) > Qh,, ..., = 31,7 kWh/(m’.rok)

¢o nevyhovuje poziadavke na energetické kritérium pre novostavbu

Porovnanie potreby tepla na vykurovanie pre vyznamne obnovovand budovu:

Qh,,, = 17,0 kWh/(m’.rok) < Qh,, ... = 22,7 kWh/(m’.rok)
Qh,,, = 56,7 kWh/(m’.rok) < Qh,, ..., = 63,4 kWh/(m’.rok)

¢o vyhovuje poziadavke na energetické kritérium pre obnovovanu budovu.

10
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2.2 Hodnotenie podla STN 730540 s napravami

Zaverom mozno konstatovat, Ze pri dodrzani technologickych predpisov a materidlov popisanych v
projektovej dokumentéacii a osadenim otvorovych konstrukcii sa dosiahnu podmienky podla STN 73
0540.

Normalizované hodnoty tepeiného odporu podla STN 73 0540 (platné do konca roka 2015)

Tepelny odpor R Normalizovana
Vybrané konstrukcie Postdenie
[Mm2K/W] hodnota R [m2K/W]

Stera - Typ 1 5.68 > 3.00 vyhovuje

Stena - Typ 2 4.26 > 3.00 vyhovuje

Stena suterén 4.78 > 1.50 vyhovuje
Vnutorna stena - Typ 1 0.62 < 0.70 nevyhovuje
Vnuatorna stena - Typ 2 0.34 < 0.70 nevyhovuje
Strecha - Typ 1 2.65 < 4,90 nevyhovuje
Balkén / Strecha 2.65 < 4.90 nevyhovuje
Podlaha nad nevyk. priest. - Typ 1 0.61 < 0.70 nevyhovuje
Podlaha suterén 0.32 < 2.30 nevyhovuje

Odporucané hodnoty tepelného odporu podlia STN 73 0540 (platné od roku 2016 do 2020)

Tepelny odpor R Odporucana hodnota
Vybrané konstrukcie Posudenie
[m2K/W] R [m2K/W]

Stena-Typ 1 5.68 > 4.40 vyhovuje
Stena-Typ 2 4.26 < 4.40 nevyhovuje

Stena suterén 4.78 > 2.00 vyhovuje
Vnuatorna stena - Typ 1 0.62 < 1.10 nevyhovuje
Vnuatorna stena - Typ 2 0.34 < 1.10 nevyhovuje
Strecha-Typ 1 2.65 < 6.50 nevyhovuje
Balkon / Strecha 2.65 < 6.50 nevyhovuje
Pedlaha nad nevyk. priest. - Typ 1 0.61 < 1.30 nevyhovuje
Podlaha suterén 0.32 < 2.00 nevyhovuje

11
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Rekapituldcia a potencidl uspor energie po zhotoveni navrhovanych uprav

Potreba tepla
Potreba tepla |/ energie - po| |
Uspora tepla /
[ energie - realizacii Potencial
Velid¢ina energie v
aktudlny stav [navrhovanych uspor v %
kWwh/(m?2.a)
v kWh/(m2.a) upravyv
kWh/{mZ2.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 134.23 56.65 77.58 57.80 %
Potreba energie:
8 |na vykurovanie 152.44 65.67 86.77 56.92 %
9 [na pripravu teplej vody 12.33 12.31 0.02 0.16 %
10 |na chladenie/vetranie 0.00 0.00
11 |na osvetlenie 18.65 18.65 0.00 0.00 %
Celkova potreba energie
12 183.42 96.63 86.79 47.32 %
kWh/{mz.a):
13 |Primarna energia kWh/{(mZ.a): 222.71 127.05 95.66 42.95%
Ro¢na potreba tepla na vykurovanie kWh/rok
Potreba tepla povodny stav Potreba tepla novy stav Uspora kWh/rok Uspora v %
Qh=155 213,71 Qh=68 308,13 86 905,58 55,99 %

Ciastkové zatriedenie budovy do energetickej triedy podla miesta spotreby

Povodny stav Novy stav
Vykurovanie F C
Priprava teplej vody B B
Osvetlenie C G
Zatriedenie budovy do energetickej triedy
Povodny stav Novy stav
Celkova potreba energie E C
Primarna energia D B

Po realizacii zateplenia je nutné vykonat hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému.

Budova je z hladiska energetickej hospodarnosti zatriedena do energetickej triedy B pre
globalny ukazovatel, ¢im podla vyhlasky €. 324/2016 Z.z. spifna minimalnu poziadavku na
energeticka hospodarnost.
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3 Posudenie energetickej hospodarnosti budovy podla zakona
555/2005 Z.z.

Podla §4 ods. 3 zdkona 555/2005 Z.z. © energetickej hospodarnosti budov je potrebné pri novostavbe
preukazat splnenie normovych poZiadaviek na energetickd hospodérnost. Tieto poZiadavky su:

1. Podla §5 ods. 3 vyhl. 324/2016 Z.z.: minimalnou poziadavkou na energetickd hospodarnost novych
budov postavenych po 31. decembri 2015 je horné hranica energetickej triedy Al pre globalny
ukazovatel; vyznamne obnovovana budova musi tato poziadavku splnit, ak je to technicky,
funkéne a ekonomicky uskutoénitelné.

2. Podla vyhl. 324/2016 Z.z. minimalne poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti jednotlivych
stavebnych kon&trukcii a na potrebu energie novych a vyznamne obnovovanych budov uréuje
technicka norma (STN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konatrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov).

Na preukézanie splnenia poziadaviek podla §2 ods. 8 vyhl. 324/2016 Z.z. pre novostavbu je treba preukazat
splnenie rozsirenych poziadaviek hodnotenia energetickej hospodarnosti, ktorymi st minimalne poziadavky
na tepelnotechnické vlastnosti jednotlivych druhov stavebnych kon&trukcii a na najvadésiu potrebu energie
podla technickej normy STN 73 0540, {ize preukazanie splnenia kritéria minimalnych tepelnotechnickych
vlastnosti stavebnych kondtrukcii (maximalnej hodnoty suginitela prechodu tepla) pri splneni hygienického
kritéria. Navrhnutymi postupovymi krokmi je splnené aj energetické kritérium a su tak dané predpoklady na
splnenie minimalnej poZiadavky na energetick( hospodarnost pre miesto spotreby potreba energie na
vykurovanie ovplyvnenej potrebou tepla na vykurovanie.
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Prilohy
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Tabulka 1: Tepelna achrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materska Skola
2 Ulica, €islo:
3 Obec: Bratislava - Rada
4 Parc. €. 17321/2
5 Katastrdlne tzemie; Rada
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypodet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategéria budovy (jeden (&el uzivania) Budovy 8kdl a &kolskych zariaden
8 Zmiedany 0fel uzivania - kategéria 1
Zmiedany 0fel uzivania - kategéria 2
10 Padiel celkove] podlahove] plachy - kategéria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 %
12 Rok kolaudacie 1950
13 Rok poslednej zmeny tepelnej achrany 2019
14 s Typ, konstrukény systém, stavebna slstava { bytové domy)
15 | 3 Sitka budovy 15.75 m
16 & Dizka budovy 39.15 m
17 Vyska budovy 9.90 m
18 Palet podlazi 3
19 Obastavany objem 3,862.95 m?
20 Celkova podlahova plocha 1,156.30 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 1,914.80 m?
22 Priemerna kanstrukéna vyska 3.30 m
23 Faktor tvaru 0.50 1/m
24 % Vypactovd metéda Mesacna
25 § Podet dennostupfiov 3082 K.den
sacinitel Teplovymenna Teplotny
Papis/nazov obvodovej konstrukcie il}e:ér]tcﬁﬁli]cipllj? plocta redukény
W/ (m2.K)) Ai (m?) faktor b (-)
Obvodovy plast :
26 1 Stena-Typl 1.47 550.45 1.00
27 2 |Stena suterén 0.00 67.86 0.00
28 3 |Stena-Typ 2 1.98 51.53 1.00
29 4 Mnltornd stena - Typ 1 1.60 40.06 0.50
30 5 |VnUtorna stena - Typ 2 2.94 7.91 0.50
2 Strecha :
31 g 1 [Strecha- Typ 1 0.38 442.23 1.00
32 | '@ | 2 |Balkén/ Strecha 0.38 65.42 1.00
33 8| 3
| F [ 4
35 5
Podlaha :
36 1 |Podlaha suterén 0.00 206.42 0.00
37 2 |Podlaha nad nevyk. priest. - Typ 1 1.65 301.23 0.50
38 3
39 4
a0 5
Otvorové konstrukcie :
41 1 |Oknd-Typ 1 1.30 171.52 1.00




42 2 Dvere-Typ1 1.35 10.17 1.00
43 3
44 4
45 5
46 Priemerny sudinitel prechodu tepla Um 1.16 W/(mz2.K)
47 Tepelna vodivost priepustnost) podlahy a stien vo vykur.suteréne LS 391.68 W/K
48 Vplyv tepelnych maostov AU 0.10 W/(m2.K)
49 Zvyéenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 191.48 WK
Sucinitel
Celkové dizka prievzdusnosti
; . " ; skar otvorovych otverovych
Popis otvorovej konstrukcie . . o
konstrukcii | (m) vypini
z i .104
E (m2/(s.Pa0,67))
50 | 5 Okna 452.81 0,00010
51 | @ Dvere 12.11 0,00010
52
53 Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vjpocet vymeny vzduchu) Pa0,67
54 Priemernd intenzita vymeny vzduchu vypoéitané n 0.31 1/h
55 Namerana vzduchotesnost n50 1/h
56 Uvazavana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0.50 1/h
57 Rekuperaénd jednotka hie
58 Uginnost rekuperaénej jednatky %
59 Padiel vzduchu prechadzajlceha cez jednotku m?
60 Tep. vykon vnltarného zdrgja q 6 Wim?
61 Vnltorné tepelné zisky Qi 35,289.52 kWh/a
- . Priepustnost Plocha Uinn4
R Intenzita i , ",
o SR EEREHE slneé¢ného zasklenych kolekéné
j= Orientécia Ziarenia Ziarenia Tieniaci faktor (-) otvoravych plocha plné
g Isj (kWh/m2) g kondtrukcif A | Casti A (m?)
&= (m2) (chladenie)
62 1 JZa)v 260 0.75 0.9 99.69 38.12
63 2 B8ZasVv 130 0.75 0.9 82.00 31.38
64 3
65 4
66 5
67 )
68 7
69 8
70 Solarne tepelné zisky 12,341.22  kWh/a
2 Sezénna metadda
71 % Merna tepelna strata prechodom Ht W/K
72| § Merna tepelna strata Hy W/K
13| © Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
74| o Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metoda kWh/({m2.a)
f e
E Mesaénd metdda
75 g Priemerna vonkajiia teplota pre obdobie vykurovania 3.86 °C
76| = Trvanie ohdobia vykurovania 212 dni
77| & Pozadovana vnultorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
78 Prerusované vykurovanie (ang/nie) ano
79 Podet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 8
80 Podet hodin s normalnou prevadzkou podas dnf vikendu 0




i Spésob uvaZovania prerudovanéha vykurovania (upravena
81 | & vnltorna teplota/redukény faktor)
82 © Redukény faktor pre prerudované vykurovanie (ak sa uvazuje)
g3 £ Upravena vnltorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje) 18.4 °C
84| & Typ konstrukcie Stredne tazka
85 E C - vnltorna tepelna kapacita J/(K.m?2) 124000 JHK.m2)
86 | = Priemerny faktor vyuZitia tepelnych ziskov - vykuravanie - mes.metéda 0.9736
87 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metoda 134.23 kWh/({m2.a)
Chladenie
88 Priemerna vankajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 Pozadovana vnultorna teplota pre obdobie chladenia °C
90 Trvanie obdobia chladenia dni
91 Uginna solarna kolekena plocha plnych €asti v m? m#
92 Prierperny faktor vyuZitia tepelnych strat - chladenie - mesaéna
metada
93 Potreba chladu na chladenie - mesa¢nad metada kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
94 Merna tepelnd strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 2,723.44 WK
95 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metoda kWh/(m?.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metoda 134.23 kWh/({m?.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metdéda kWh/{mZ.a)




Tabul'ka 2: Potreba energie na vykurovanie

C.r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Ndzov budovy: Materské skola
2 Ulica, éislo:
3 Obec: Bratislava - Raca
4 Parc. &.: 1732142
5 Katastralne vzemie: Raca
6 Uéel spracovania energetického certifikdtu:  Vyznamna obnova
Vypodet potreby energie na vykuravanie
VSTUPNE UDAJE
Kategéria budovy Budavy 5kél a Skolskych zariadeni|
Celkova podlahova plocha 1,156.30 m2
Vykurovacl systém Neprerudovany
10 Distribuény systém Teplovodny
11 g Druh tepelnej ochrany rozvodov PE pena
12 E Hribka tepelnej izolacie rozvodov 10.00 mm
13 Teplotny spad 80/60 “C
14 Druh a typ rekuperacie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich teleséch (dno/nie) Ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) Nie
17 | « [Typ zdroja Plynovy kotol
18 E Energeticky nosic Zemny plyn
19 | © |Umiestnenie zdroja V budove
20 | N [0innost vyroby tepla 96.93 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1} 134.23 kWh/{m?2.a)
22 Druh vypoctove] metddy na potrebu tepelnej enargie Normalizované
Padrobna metéda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 m
24 DiZka potrubia v zéne 2 m
25 DiZka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolécia 0,04 Wi(m.K)
27 Hribka tepelnej izolacie pre jednatlivé svetlosti potrubia 10.00 mm
28 Teplota okolitého prostradia 20,00 e
29 Stredna teplota vykurovace] latky 70.00 °C
30 Polet prevadzkovych hadin za rok 5088 h
Zjednodudend metéda:
31 Dizka zény 39.15 m
32 Sirka zény 15.75 m
33 Vyska zény 3.30 m
34 | -2 |Polet podlazi v zéne 3
35 E Merna tepelnd strata 2,723.44 W/m
36 % Teplota okolitého prostredia 20,00 °C
37 | £ [Stredna teplota vykurovacej latky 70.00 °C
38 % Padet prevadzkovych hodin 5088 h
39 @ Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 149.66 kWh/(m?2.a)
40 E Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie 2.40 kwh/{m?.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie {(bez zohladnenia ziskov) 149.66 kwh/{m?.a)
Zisky tepelngj energie zo systému pripravy TV a elektropehanov
4?2 (spatne ziskané teplo) kWh/(m?2.a})
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych ziskav kwh/{m?.a)
44 Prikan Cerpadiel W
45 Cas prevadzky poéas roka h
46 Potreba vlastne] elektrickej energie (Eerpadld) kwh/{m?.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/{m?.a)




48 Vypocltovy prietok vzduchu m3/s

49 Uginnost %

50 Zlskana tepelnd energia zo zariadenia kWh/(m2.a)

51 Spdsob uloZenia potrubia

52 Dizka potrubia m

53 Technické Udaje o tepelnej izolacii

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdavan( mimao hranice budovy kWh/(mZ2.a)

56 Tepelné straty pri distriblcii mimao hranice budovy kwh/{m?.a)

57 Strata pri vyrobe (G¢innost zdroja) kWh/{mZ.a)

58 Tepelna energia zo solédrneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0.00 kWh/(mZ2.a)
VYSLEDKY

59 :':;Ir:ba energie bez strat pri odovzddvani, distribiicii a vyrobe 134.23 KWh/(m2.a)

60 z;t:t:-?ggc?in:?;fogz \tr:I;:.larovanie vratane strat pri odovzdavani, 152.44 KWh/(mz.a)

51| |distribiici 3 virobe tepla (so zohfadnenim obnovitelného zroja) 15244 kwh/(m2.a)

62 Vlastnd elektricka energia 0.38 kWh/(m2.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie a3.11 %

v budove




Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 N&zov budovy: Materska Skola
2 Ulica, éislo:
3 Obec: Bratislava - Raca
4 Parc. €. 17321/2
5 Katastralne uzemie: Raca
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova

Vypodet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)

VSTUPNE UDAJE

7 Kategdéria budovy Budovy $kol a Skolskych zariadeni
8 Spbsob hodnotenia Normalizované
9 Systém pripravy TV Externy zasobnik
10 % Celkova podlahovd plocha 1,156.30 m2
11 | 3 Distribuény systém Bez cirkulécie
12 Druh tepelne] ochrany rozvodov PE pena
13 Hribka tepelnej izolacie rozvodov 10.00 mm
14 Meranie a regulacia Automaticka
15 | 5 [Typzdroja Plynovy kotol
16 § Energeticky nosi¢ Zemny plyn
17 g Umiestnenie zdroja V budove
18 | ™ |Utinnost vyroby tepla 96.93 %
19 Potrebny objem TV 0.28 m3/den
20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0.000239804 m3/m2
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10 kWh/(m?.a)
22 Sudinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)
23 Hribka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 10.00 mm
24 DiZka potrubf 55.8 m
25 Mernd tepelnd strata W/K
26 Teplota vody v potrubi 60,00 20
27 o Teplota okolitého prostredia 20 o
28 | '@ |Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie (cirkuldcia) 0.56 kWh/(m.a)
Q
29 | 5 |Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1.76 kWh/(m?2.a)
30 $ Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV kWh/(m?2.a)
31 'GE'J‘ Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 10 kWh/(m?2.a)
32 | $ |Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 | '@ [Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitelné pre vykurovanie kWh/(m2.a)
34 | 2 |Typ cerpadla
35 % Prikon ¢erpadla {(spolu) 0.0089 kW
36 | B |Potet prevadzkovych hodin v roku 5088 h
37 E Potreba vlastnej elektrickej energie (€erpadla v budove) 0.01 kWh/(m2.a)
38 Obnovitelny zdroj
39 Ro¢né vyuzitelné teplo zo slneéného Ziarenia kWh/a
40 Plocha sIneénych kolektorov m2
41 Uginnost sine¢nych kolektorov %
42 Tepelnd energia zo soldrmeho systému alebo iného obnovitelného kWh/(m?.a)
zdroja
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladnen! tepelnej kwh/(m?2.a)
43 X ; ; o I : 12.33
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja
44 Popis a spbsob ulozenia potrubia
45 Dizka potrubia m
46 Hribka tepelnegj izolacie mm
47 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)




48 Strata pri vyrobe (Géinnost vyroby) kWh/(mZ2.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10 kWh/(m?.a)
50 P9treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 12.33 kWh/(mz.a)
vyrobe TV
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a ’
2 vyrobe TV so zohl'adnenim obnovitel'ného zdroja L S L
52 Vlastna elektricka energia (¢erpadla) 0.01 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkove;j
53 . 6.72 %
potreby energie v budove




Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

C.r. [ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materska skola
2 Ulica, dislo:
3 Obec: Bratislava - Raca
4 Parc. €.: 1732172
5 Katastralne dzemie: Raca
6 Utel spracovania energetického certifikétu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategdria budovy Budovy §kol a Skolskych zariadeni
8 Celkovy pocet miestnosti v budove
9 Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty osvetlenosti
10 Pocet overenych miestnosti s vyhovujicim osvetlenim
11 g Celkova podlahova plocha 1156.3 m?
12 -é Lokalita - zemepisna Sirka 49.19 °
13 Lokalita - zemepisna dizka 17.14 g
14 Prevadzkovy <as od: 08:00 h
15 Prevadzkovy ¢as do: 14:30
16 Korekény Cinitel pre vikendy (Cwe) 0.71
17 Celkovy pocet instalovany svietidiel ks
18 Celkovy instalovany prikon svietidiel kw
19 | «w |Celkovy nabijaci prikon nddzovych svietidiel kW
20 % Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach kw
21| @ Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach kw
22 Sahrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0.06 kW
23 - z toho sdhrnny prikon klasickych predradnikov kW
24 Celkovy pocet fasadnych okien 88 ks
25 ?O_, Celkova plocha fasadnych otvorov 181.69 m?
26 .E Celkova plocha zény s dennym svetlom 867.23 m?
27 EJ Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0.00 m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0,00 m?
29 '% Prevazujlci typ riadenia osvetlenia v budove - kad R1
30 ?5': Priemerny Cinitel vyuzitia denného svetla v budove (FD)
31 -% Priemerny cinitel obsadenosti budovy (FO)
32 E Priemerny cinitel konStantnej osvetlenosti v budove (FC) 1.0
VYSLEDKY
33 Roéna potreba energie na osvetlenie v budove (WL) 21,565.00 kWh/m2
34 Pasivna ro€na potreba energie (WP) 6 kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 18.65 kWh/(mZ2.a)
36 Merna rocna potreba energie na osvetlenie (ne) kwh/{mZ2.Ix.a)
37 s:\?elslle':i“e:r:t:ilel!(gs;?:ort'?eby energie v budove S %




Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial Uspor energie po zhotoveni navrhovanych lprav

C.r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 |Nazov budovy: Materska 3kola
2 |Ulica, €islo:
3 |Obec: Bratislava - Raca
4 |Parc. ¢.: 17321/2
5 [Katastralne tzemie: Raca
Uéel spracovania energetického ; :
6 certifikatu: Vyznamna obnova
Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych uprav
Potreba tepla / ROt tapla Uspora
. / energie y
energie - - 00 realizadii tepla/ Potencial
Veliina aktualny P ” energie Uspor
navrhovanych
stav (prav v v v %
2 2
v kWh/(m?.a) kWh/(m2.a) kWh/{m?.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 134.23 56.65 77.58 57.80 %
Potreba energie:
8 |na vykurovanie 152.44 65.67 86.77 56.92 %
9 |na pripravu teplej vody 12.33 12.31 0.02 0.16 %
10 |na chladenie/vetranie Nehodnoti sa | Nehodnotisa | Nehodnotisa | Nehodnoti sa
11 |na osvetlenie 18.65 18.65 0.00 0.00 %
Celkova potreba energie
12 kWh/(m2.a): 183.42 96.63 86.79 47.32 %
13 |Primarna energia kWh/(m?2.a): 22271 127.05 95.66 42 95 %
Odpoéitatelna tepelna a
14 — .
elektricka energia:
15 |solarna tepelna 0.00
16 |solarna fotovolticka 0.00
17 kogeneracia
Tepelna energia z iného
18 |ocbnovitelného 0.00

zdroja
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Navrhovany stav



Tabulka 1: Tepelna achrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

C.r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materska Skola
2 Ulica, €islo:
3 Obec: Bratislava - Rada
4 Parc. €. 17321/2
5 Katastrdlne tzemie; Rada
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova
Vypodet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategéria budovy (jeden (&el uzivania) Budovy 8kdl a &kolskych zariaden
8 Zmiedany 0fel uzivania - kategéria 1
Zmiedany 0fel uzivania - kategéria 2
10 Padiel celkove] podlahove] plachy - kategéria 1 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 %
12 Rok kolaudacie 1950
13 Rok poslednej zmeny tepelnej achrany 2019
14 s Typ, konstrukény systém, stavebna slstava { bytové domy)
15 | 3 Sitka budovy 15.95 m
16 & Dizka budovy 3935  m
17 Vyska budovy 9.90 m
18 Palet podlazi 3
19 Obastavany objem 4,028.62 m?
20 Celkova podlahova plocha 1,205.74 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 1,961.72 m?
22 Priemerna kanstrukéna vyska 3.30 m
23 Faktor tvaru 0.49 1/m
24 % Vypactovd metéda Mesacna
25 § Podet dennostupfiov 3082 K.den
sacinitel Teplovymenna Teplotny
Papis/nazov obvodovej konstrukcie il}e:ér]tcﬁﬁli]cipllj? plocta redukény
W/ (m2.K)) Ai (m?) faktor b (-)
Obvodovy plast :
26 1 Stena-Typl 0.18 554.57 1.00
27 2 |Stena suterén 0.00 67.86 0.00
28 3 |Stena-Typ 2 0.24 51.91 1.00
29 4 Mnltornd stena - Typ 1 1.60 40.06 0.50
30 5 |VnUtorna stena - Typ 2 2.94 7.91 0.50
2 Strecha :
31 g 1 [Strecha- Typ 1 0.38 461.81 1.00
32 | '@ | 2 |Balkén/ Strecha 0.38 65.42 1.00
33 8| 3
| F [ 4
35 5
Podlaha :
36 1 |Podlaha suterén 0.00 213.44 0.00
37 2 |Podlaha nad nevyk. priest. - Typ 1 1.65 317.05 0.50
38 3
39 4
a0 5
Otvorové konstrukcie :
41 1 |Oknd-Typ 1 1.30 171.52 1.00




42 2 Dvere-Typ1 1.35 10.17 1.00
43 3
44 4
45 5
46 Priemerny sudinitel prechodu tepla Um 0.51 W/(mz2.K)
a7 Tepelna vodivost priepustnost) podlahy a stien vo vykur.suteréne LS 42.64 W/K
48 Vplyv tepelnych maostov AU 0.05 W/(m2.K)
49 Zvyéenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHTM 98.09 WK
Sucinitel
Celkové dizka prievzdusnosti
; . " ; skar otvorovych otverovych
Popis otvorovej konstrukcie . . o
konstrukcii | (m) vypini
z i .104
E (m2/(s.Pa0,67))
50 | 5 Okna 452.81 0,00010
51 | @ Dvere 12.11 0,00010
52
53 Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vjpocet vymeny vzduchu) Pa0,67
54 Priemernd intenzita vymeny vzduchu vypoéitané n 0.30 1/h
55 Namerana vzduchotesnost n50 1/h
56 Uvazavana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0.50 1/h
57 Rekuperaénd jednotka hie
58 Uginnost rekuperaénej jednatky %
59 Padiel vzduchu prechadzajlceha cez jednotku m?
60 Tep. vykon vnltarného zdrgja q 6 Wim?
61 Vnltorné tepelné zisky Qi 36,808.82 kWh/a
- . Priepustnost Plocha Uinn4
R Intenzita i , ",
o SR EEREHE slneé¢ného zasklenych kolekéné
j= Orientécia Ziarenia Ziarenia Tieniaci faktor (-) otvoravych plocha plné
g Isj (kWh/m2) g kondtrukcif A | Casti A (m?)
&= (m2) (chladenie)
62 1 JZa)v 260 0.75 0.9 99.69 38.12
63 2 B8ZasVv 130 0.75 0.9 82.00 31.38
64 3
65 4
66 5
67 )
68 7
69 8
70 Solarne tepelné zisky 12,341.22  kWh/a
2 Sezénna metadda
71 % Merna tepelna strata prechodom Ht W/K
72| § Merna tepelna strata Hy W/K
13| © Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
74| o Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metoda kWh/({m2.a)
f e
E Mesaénd metdda
75 g Priemerna vonkajiia teplota pre obdobie vykurovania 3.86 °C
76| = Trvanie ohdobia vykurovania 212 dni
77| & Pozadovana vnultorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
78 Prerusované vykurovanie (ang/nie) ano
79 Podet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 8
80 Podet hodin s normalnou prevadzkou podas dnf vikendu 0




i Spésob uvaZovania prerudovanéha vykurovania (upravena
81 | & vnltorna teplota/redukény faktor)
82 © Redukény faktor pre prerudované vykurovanie (ak sa uvazuje)
g3 £ Upravena vnltorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje) 18.4 °C
84| & Typ konstrukcie Stredne tazka
85 E C - vnltorna tepelna kapacita J/(K.m?2) 124000 JHK.m2)
86 | = Priemerny faktor vyuZitia tepelnych ziskov - vykuravanie - mes.metéda 0.9103
87 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metoda 56.65 kWh/({m2.a)
Chladenie
88 Priemerna vankajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 Pozadovana vnultorna teplota pre obdobie chladenia °C
90 Trvanie obdobia chladenia dni
91 Uginna solarna kolekena plocha plnych €asti v m? m#
92 Prierperny faktor vyuZitia tepelnych strat - chladenie - mesaéna
metada
93 Potreba chladu na chladenie - mesa¢nad metada kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
94 Merna tepelnd strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 1,523.19 WK
95 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metoda kWh/(m?.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metoda 56.65 kWh/({m?.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metdéda kWh/{mZ.a)




Tabul'ka 2: Potreba energie na vykurovanie

C.r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Ndzov budovy: Materské skola
2 Ulica, éislo:
3 Obec: Bratislava - Raca
4 Parc. &.: 1732142
5 Katastralne vzemie: Raca
6 Uéel spracovania energetického certifikdtu:  Vyznamna obnova
Vypodet potreby energie na vykuravanie
VSTUPNE UDAJE
Kategéria budovy Budavy 5kél a Skolskych zariadeni|
Celkova podlahova plocha 1,205.74 m2
Vykurovacl systém Neprerudovany
10 Distribuény systém Teplovodny
11 g Druh tepelnej ochrany rozvodov PE pena
12 E Hribka tepelnej izolacie rozvodov 10.00 mm
13 Teplotny spad 80/60 “C
14 Druh a typ rekuperacie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich teleséch (dno/nie) Ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) Nie
17 | « [Typ zdroja Plynovy kotol
18 E Energeticky nosic Zemny plyn
19 | © |Umiestnenie zdroja V budove
20 | N [0innost vyroby tepla 96.93 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1} 56.65 kWh/{m?2.a)
22 Druh vypoctove] metddy na potrebu tepelnej enargie Normalizované
Padrobna metéda:
23 Dizka potrubia v zéne 1 m
24 DiZka potrubia v zéne 2 m
25 DiZka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolécia 0,04 Wi(m.K)
27 Hribka tepelnej izolacie pre jednatlivé svetlosti potrubia 10.00 mm
28 Teplota okolitého prostradia 20,00 e
29 Stredna teplota vykurovace] latky 70.00 °C
30 Polet prevadzkovych hadin za rok 5088 h
Zjednodudend metéda:
31 Dizka zény 39.35 m
32 Sirka zény 15.95 m
33 Vyska zény 3.30 m
34 | -2 |Polet podlazi v zéne 3
35 E Merna tepelnd strata 1,523.19 W/m
36 % Teplota okolitého prostredia 20,00 °C
37 | £ [Stredna teplota vykurovacej latky 70.00 °C
38 % Padet prevadzkovych hodin 5088 h
39 @ Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 63.16 kWh/(m?2.a)
40 E Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie 2.30 kwh/{m?.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie {(bez zohladnenia ziskov) 63.16 kwh/{m?.a)
Zisky tepelngj energie zo systému pripravy TV a elektropehanov
4?2 (spatne ziskané teplo) kWh/(m?2.a})
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych ziskav kwh/{m?.a)
44 Prikan Cerpadiel W
45 Cas prevadzky poéas roka h
46 Potreba vlastne] elektrickej energie (Eerpadld) kwh/{m?.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kWh/{m?.a)




48 Vypocltovy prietok vzduchu m3/s

49 Uginnost %

50 Zlskana tepelnd energia zo zariadenia kWh/(m2.a)

51 Spdsob uloZenia potrubia

52 Dizka potrubia m

53 Technické Udaje o tepelnej izolacii

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdavan( mimao hranice budovy kWh/(mZ2.a)

56 Tepelné straty pri distriblcii mimao hranice budovy kwh/{m?.a)

57 Strata pri vyrobe (G¢innost zdroja) kWh/{mZ.a)

58 Tepelna energia zo solédrneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0.00 kWh/(mZ2.a)
VYSLEDKY

59 :':;Ir:ba energie bez strat pri odovzddvani, distribiicii a vyrobe 56.65 KWh/(m2.a)

60 z;t:t:-?ggc?in:?;fogz \tr:I;:.larovanie vratane strat pri odovzdavani, 65 .67 KWh/(mz.a)

51| |distribiici 3 virobe tepla (so ohfadnenim obnovitelného zdroja) 6567 kWh/(m2.a)

62 Vlastnd elektricka energia 0.21 kWh/(m2.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie 67.96 %

v budove




Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 N&zov budovy: Materska Skola
2 Ulica, éislo:
3 Obec: Bratislava - Raca
4 Parc. €. 17321/2
5 Katastralne uzemie: Raca
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova

Vypodet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)

VSTUPNE UDAJE

7 Kategdéria budovy Budovy $kol a Skolskych zariadeni
8 Spbsob hodnotenia Normalizované
9 Systém pripravy TV Externy zasobnik
10 % Celkova podlahovd plocha 1,205.74 m2
11 | 3 Distribuény systém Bez cirkulécie
12 Druh tepelne] ochrany rozvodov PE pena
13 Hribka tepelnej izolacie rozvodov 10.00 mm
14 Meranie a regulacia Automaticka
15 | 5 [Typzdroja Plynovy kotol
16 § Energeticky nosi¢ Zemny plyn
17 g Umiestnenie zdroja V budove
18 | ™ |Utinnost vyroby tepla 96.93 %
19 Potrebny objem TV 0.28 m3/den
20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0.000232124 m3/m2
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10 kWh/(m?.a)
22 Sudinitel tepelnej vodivosti 0,04 W/(m.K)
23 Hribka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 10.00 mm
24 DiZka potrubf 55.8 m
25 Mernd tepelnd strata W/K
26 Teplota vody v potrubi 60,00 20
27 o Teplota okolitého prostredia 20 o
28 | '@ |Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie (cirkuldcia) 0.54 kWh/(m.a)
Q
29 | 5 |Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1.76 kWh/(m?2.a)
30 $ Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV kWh/(m?2.a)
31 'GE'J‘ Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 10 kWh/(m?2.a)
32 | $ |Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
33 | '@ [Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitelné pre vykurovanie kWh/(m2.a)
34 | 2 |Typ cerpadla
35 % Prikon ¢erpadla {(spolu) 0.0089 kW
36 | B |Potet prevadzkovych hodin v roku 5088 h
37 E Potreba vlastnej elektrickej energie (€erpadla v budove) 0.01 kWh/(m2.a)
38 Obnovitelny zdroj
39 Ro¢né vyuzitelné teplo zo slneéného Ziarenia kWh/a
40 Plocha sIneénych kolektorov m2
41 Uginnost sine¢nych kolektorov %
42 Tepelnd energia zo soldrmeho systému alebo iného obnovitelného kWh/(m?.a)
zdroja
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladnen! tepelnej kwh/(m?2.a)
43 X ; ; o I : 12.31
energie zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja
44 Popis a spbsob ulozenia potrubia
45 Dizka potrubia m
46 Hribka tepelnegj izolacie mm
47 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)




48 Strata pri vyrobe (Géinnost vyroby) kWh/(mZ2.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10 kWh/(m?.a)
50 P9treba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a 12.31 kWh/(mz.a)
vyrobe TV
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribucii a ’
2 vyrobe TV so zohl'adnenim obnovitel'ného zdroja Ll S L
52 Vlastna elektricka energia (¢erpadla) 0.01 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkove;j
53 . 12.74 %
potreby energie v budove




Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

osvetlenie z celkovej potreby energie v budove

C.r. [ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Materska skola
2 Ulica, dislo:
3 Obec: Bratislava - Raca
4 Parc. €.: 1732172
5 Katastralne dzemie: Raca
6 Utel spracovania energetického certifikétu: Vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategdria budovy Budovy §kol a Skolskych zariadeni
8 Celkovy pocet miestnosti v budove
9 Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty osvetlenosti
10 Pocet overenych miestnosti s vyhovujicim osvetlenim
11 g Celkova podlahova plocha 1205.74 m?
12 -é Lokalita - zemepisna Sirka 49.19 °
13 Lokalita - zemepisna dizka 17.14 g
14 Prevadzkovy <as od: 08:00 h
15 Prevadzkovy ¢as do: 14:30
16 Korekény Cinitel pre vikendy (Cwe) 0.71
17 Celkovy pocet instalovany svietidiel ks
18 Celkovy instalovany prikon svietidiel kw
19 | «w |Celkovy nabijaci prikon nddzovych svietidiel kW
20 % Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach kw
21| @ Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach kw
22 Sahrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0.06 kW
23 - z toho sdhrnny prikon klasickych predradnikov kW
24 Celkovy pocet fasadnych okien 88 ks
25 ?O_, Celkova plocha fasadnych otvorov 181.69 m?
26 .E Celkova plocha zény s dennym svetlom 904.31 m?
27 EJ Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0.00 m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0,00 m?
29 '% Prevazujlci typ riadenia osvetlenia v budove - kad R1
30 ?5': Priemerny Cinitel vyuzitia denného svetla v budove (FD)
31 -% Priemerny cinitel obsadenosti budovy (FO)
32 E Priemerny cinitel konStantnej osvetlenosti v budove (FC) 1.0
VYSLEDKY
33 Roéna potreba energie na osvetlenie v budove (WL) 22,487.05 kWh/m2
34 Pasivna ro€na potreba energie (WP) 6 kWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 18.65 kWh/(mZ2.a)
36 Merna rocna potreba energie na osvetlenie (ne) kwh/{mZ2.Ix.a)
37 Podiel potreby energie na 193 v,




Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial Uspor energie po zhotoveni navrhovanych lprav

C.r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 |Nazov budovy: Materska 3kola
2 |Ulica, €islo:
3 |Obec: Bratislava - Raca
4 |Parc. ¢.: 17321/2
5 [Katastralne tzemie: Raca

Uéel spracovania energetického ; :
6 certifikatu: Vyznamna obnova

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych uprav
Potreba tepla / ROt tapla Uspora
energie - /energu{a tepla/ Potencial
- ; - po realizacii : :
Velicina aktualny P " energie Uspor
navrhovanych
stav (prav v v v %
2 2
v kWh/(m?.a) kWh/(m2.a) kWh/{m?.a)

7 |Potreba tepla na vykurovanie 56.65

Potreba energie:
8 |na vykurovanie 65.67
9 |na pripravu teplej vody 12.31
10 |na chladeniefvetranie Nehodnoti sa
11 |na osvetlenie 18.65

Celkova potreba energie
12 kwh/(m2.a): o
13 |Primarna energia kWh/(m?2.a): 127.05
14 Odpoéitatelna tepelna a

elektricka energia:
15 |solarna tepelna 0.00
16 |solarna fotovolticka 0.00
17 kogeneracia

Tepelna energia z iného
18 |ocbnovitelného 0.00

zdroja
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Projektové energetické hodnotenie Zak. ¢. 1815/2019

IDENTIFIKACNY LIST

Cislo zakazky: 1815/2019

Nazov zakazky: Materska skola

Predkladana Cast: Projektové energetické hodnotenie
Riesitelska organizacia: DELPHIA s.r.o.

Budkova cesta 3
811 04, Bratislava

Zodpovedny riesitel: Ing. Peter Kopecky

156*1*2008
Polet vytlackov: 4
Archiv: 1
Datum ukondenia: 04.2019
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